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2. UVOD

Pfedmétem projektové dokumentace pro realizaci je vyména stavajiciho zdroje chladu v objektu A21

umisténého na stfeSe objektu. Novym zdrojem bude tepelné cerpadlo VZDUCH / VODA, umoziujici
vyrobu jak chladné, tak topné vody. Cilem projektu je také zajistit zalohovani dodavek chladu pro pfipad
poruchy, havarie udrzby apod. spoc€ivajici v propojeni dvou sousedicich pavilong.

3. ZADAVACIi PODKLADY INVESTORA

» Studie ,0sazeni tepelnych €erpadel Univerzitni kampus Brno Bohunice*

* Novy zdroj tepelné Cerpadlo

» Dimenzovani tepelnych cerpadel na 100% pokryti souCasného chladiciho vykonu
stavajicich zdroja chladu

* Vzijemné propojeni dvou pavilond z divodu zalohovani pro pfipad poruchy, udrzby,
havarie apod.

» EfektngjSi vyuziti novych tepelnych Cerpadel pro potfeby chlazeni a topeni zejména
v pfechodném obdobi

* Nové zdroje — tepelnd Cerpadla budou s niZsi hlukovou zatézi a se snizenou hmotnosti
nez stavajici zdroje chladu

* Vyména stavajicich VZT vyménikd pro provoz s novym teplotnim spadem 60/40°C (bod
bivalence u tepelnych &erpadel -2,5°C).

* Provoz novych zdroji tepla / chladu bude celoro¢ni, do -20°C. Systém bude doplnén
oddélovacim vyménikem, v primarnim okruh bude napli smési vody a ekologické
nemrznouci nehoflavé smési

» Tepelné Cerpadlo bude vybaveno komunikacnim modulem BACnet IP + plna kompatibilita
se stavajicim systémem BMS (RS Delta Controls)

» PoZadavek méfeni spotieb vytapéni a chlazeni pro kazdy pavilon zvIast

» Pro doplhovani nemrznouci smési v primarnim okruhu bude slouzit mobilni doplfiovaci
souprava — 2ks pro cely areadl UKB

» Z&ru¢ni podminky minimalné 5 let

Zhotovitel stavby musi respektovat, Ze stavebni a montazni prace budou provadény za provozu

v pavilonu, tj. za probihajiciho vyzkumu &i vyuky, pfi€¢emz v mnoha mistnostech je drahd technologie a
pFistroje v cené mnoha desitek mil. K&.

Zhotovitel stavby musi rovnéz respektovat a splnit vSechny podminky DOSS, které jsou nedilnou

soucasti PD.

Podkladem pro zpracovani této PD byly projektové dokumentace skute€ného provedeni vSech

dotéenych profesi, véetné doméfeni na misté. Déle probihaly kontrolni dny, konzultaéni jednéni se
zpracovateli ostatnich profesi a s investorem.

Navrh, montaz a provoz systému chlazeni a vytapéni je v souladu s pfislusnymi bezpecnostnimi a
protipoZzarnimi pfedpisy a normami platnymi na izemi Ceské republiky:

Narizeni vlady 361/2007 Sb. ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnancu pfi praci.

Hygienické predpisy sv.39/1978, Smérnice &. 46 o hygienickych poZadavcich na pracovni
prostredi.

Hygienické predpisy sv.58/1985, Smérnice €. 66, kterou se méni Smérnice €.46/1978.

Nafizeni vlady z 27. 11. 2000 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi GCinky hluku a vibraci Sb.
€.502/2000 céastka 146.

Vyhlaska €. 246/2001 Sb. O poZarni prevenci.
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CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord (1986).

CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza&nich zafizeni (1988).

CSN 73 0802 - PoZarni bezpecnost staveb (12/2000).

CSN 06 0310 — Ustiedni vytapént, prolektovam montaz.

CSN 06 0830 — Zabezpedovaci zafizeni pro teplovodni soustavy.

CSN 13 0020 — Potrubi. Technické predpisy.

CSN EN 378-1 — Chladici zafizeni a tepelnd &erpadla: PoZadavky na bezpeénost a ochranu
Zivotniho prostfedi. Cast 1: Zakladni poZadavky, definice, klasifikace a kritéria vybéru.

CSN EN 378-2 — Chladici zafizeni a tepelnd éerpadla: PoZadavky na bezpeénost a ochranu
Zivotniho prosttedi. Cast 2: Navrh, vyroba, zkou$eni, znaéeni a dokumentace.

CSN EN 378-3 — Chladici zafizeni a tepelnd éerpadla: PoZadavky na bezpeénost a ochranu
Zivotniho prostfedi. Cést 3: Instalace a ochrana personalu.

CSN EN 378-4 — Chladici zafizeni a tepelnd &erpadla: PoZadavky na bezpeénost a ochranu
Zivotniho prosttedi. Cast 4: Provoz, Gdrzba, opravy a regenerace.

CSN 13 0010/90 - Jmenovité tlaky a pracovni pretlaky.

CSN 13 0072/91 - Oznagovani potrubi podle provozni tekutiny.

CSN ISO 3864/95 - ~Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN 13 1075/91 - Uprava koncl souéasti potrubi pro svarovani.

CSN 13 1030/91 - Bezesvé ocelove trubky pro potrubi.

CSN 06 0310 - Ustiedni vytapéni — projektovani a montaz.

CSN 06 0320 a H 132 98 - Ohfivani TUV — navrhovani a projektovani.

CSN 06 0830 a H 131 96 - Zabezpedovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uZitkové
vody.

CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov.

CSN 06 1008 - Pozarni ochrana pfi instalaci a pouzivani tepel. spotfebidu.

CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelneho vykonu.

Vyhlaska CUBP a CBU ¢.18/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi
nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnost|

Vyhlééka CUBP ¢.48/1982 Sb., kterou se stanovi zékladni poZadavky k zaji$téni bezpe&nosti
prace a technlckych zafizeni.

Vyhlagka CUBP &. 591/2006 Sb. a & 362/2005 Sb., kterou se stanovi zéakladni pozadavky
k zajisténi bezpecnosti prace a dale souvisejicich predpisu.

4. ZAKLADNi UKAZATELE UMISTENi STAVBY

Misto:

Nadmorska vyska:

Vypoé&tova venkovni teplota dle CSN EN 12831(zima):
Pocet topnych dnii dle CSN 38 33 50:

Pramérna teplota dle CSN 38 33 50:

Oblast s intenzivnim vétrem dle CSN 73 0540:

Letni vypoctova teplota

Letni vypoctova entalpie

Brno

227 m.n.m.

-12°C

222 dnl

3,6°C

ano

32 °C (zdroj navrzen na
venkovni teplotu +35°C)

67,5 kJ/kg s.v. (percentil 98%)
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5. STAVAJICi STAV

Na stfeSe pavilonu se nachazi 1 zdroj chladu, ktery slouzi pro VZT jednotky a fancoilové jednotky
pavilonu A21.

Okruh chladné vody je ze zdroje chladné vody veden do stavajici strojovny, vybudované v 1.PP a
osazené akumulaéni nadobou. Ze strojovny jsou pak vedeny rozvody chladné vody v objektu (tzn. ze
okruh chladné vody zacind v 1.PP a konci ve 3.NP).

Vytapéni objektu je zajisténo pomoci otopnych téles (pokryvaji tepelné ztraty prostupem).
Vzduchotechnické jednotky zajistuji nucené vétrani budovy. Stavajici zakladni teplotni spad systému
vytapéni je 80/60°C a pro otopna télesa je teplotni spad 70/55°C pro venkovni teplotu -12°C.

Chlazeni objektu je feSeno pomoci centralnich vzduchotechnickych jednotek a podstropnich
fancoilovych jednotek v jednotlivych mistnostech. Teplotni spad chladné vody je u vétSiny objektl
6/12°C.

6. PARAMETRY TEPELNEHO CERPADLA

Tepelné Cerpadlo se 2 chladivovymi okruhy, pracuje s chlad. R410a.

Celoro¢ni provoz.

Vykony pro pouziti smési 55% vody a 45% ekologické, nehoflavé nemrznouci kapaliny:
Qchl=164kW, Pe=71,1kW, EER=2,59, pfi podminkach: 11/5°C, te=35°C.
Qtop=224kW, Pe=73,5kW, COP=3,06, pfi podminkach: 40/45°C, te=7°C.

tlakova ztrata jednotky=28,0kPa, min. priitok média: 27,5m%h.

Napojeni vodniho okruhu: G3“ (DN 80).

Pojistny ventil o pretlaku 600kPa.

Regulace vykonu po vykonovych krocich kompresoru.

Napajeni: 3x 400V, 50Hz. Max. pfikon jednotky: 73,5kW;

Max. startovaci proud LRA: 182A; max. ustéleny proud: 158A.

Hladina akustického vykonu 85dB(A).

Soucasti vodniho okruhu je vymeénik, teplotni ¢idlo, proti zamrzné ¢idlo, pretlakovy a odvzdusnovaci
ventil.

Maximalni provozni hmotnost: 1700kg.

Povinné pfislusenstvi:

Modul pro provoz v rezimu chlazeni do -20°C.
Komunikaéni modul BACnet IP.

Zaruka na zafrizeni 5 let.

Nové navrzené tepelné cerpadlo bude mit vyssi u€innost pri vyrobé chladné vody a nizsi
uroven hluku nez stavajici zdroj chladné vody.

7. TECHNICKE RESENi — TEPELNE CERPADLO A STROJOVNA CHL + VYT

Na stfeSe pavilonu se nachézi 1 zdroj chladu, ktery slouzi pro VZT jednotky a fancoilové jednotky
pavilonu A21.

Okruh chladné vody je ze zdroje chladné vody veden do stavajici strojovny, vybudované v 1.PP a
osazené akumulaéni nadobou. Ze strojovny jsou pak vedeny rozvody chladné vody v objektu (tzn. ze
okruh chladné vody zacina v 1.PP a kon¢i ve 3.NP).

Pfi instalaci nového zdroje bude provedeno jeho napojeni na stavajici propojovaci potrubi vedené v
Sachté, které bude v 1.PP dopInéno o oddélovaci vymeénik primarniho glykolového okruhu. Napojeni na
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stavajici Casti potrubi je podrobné popsano ve vykresové Casti PD. Za vyménikem bude provedeno
rozdéleni na okruh chladné vody a na okruh topné vody. Okruh topné vody bude napojen na stavajici
predavaci stanici tepla.

Pavilon A21 bude potrubné propojen s pavilonem A20 aby bylo mozno realizovat vzajemné zalohovani
zdroju.

PozZadavek na primarni okruh je, Ze bude naplnény smési vody a ekologické, nehoflavé
nemrznouci kapaliny, umoznujici provoz do -20°C. PouZiti nemrznouci smési snizuje vyuZitelny
vykon tepelného ¢erpadla v rezimu chlazeni i vytapéni. Navrh tepelného cerpadia s timto pocita a
tak je vychozi vykon tepelného ¢erpadla vyssi, nez u stavajiciho zdroje chladu, ktery je osazen na
vodnim okruhu, ktery je v celéem objektu.

Novy primarni okruh tepelného Cerpadla bude doveden do nové strojovny chlazeni, vybudované
v 1.PP. Priméarni okruh bude napojen pfes akumulaéni nddobu na oddélovaci vyménik. Za oddélovacim
vymeénikem bude sekundarni okruh (upravena voda) rozdélen na okruh chladné vody a na okruh topné
vody.

Okruh chladné vody bude nasledné napojen na stavajici rozvody chladné vody v objektu a okruh
topné vody bude napojen pfed rozdélovacé-sbérac topné vody ve stavajici pfedavaci stanici tepla.

Ve strojovné chlazeni bude osazena akumula¢ni nadoba z uhlikové oceli o objemu 1000 litrd, PN6
S pevnou pfirubou a oddélovaci rozebiratelny nerezovy deskovy vymeénik primarni a sekundarni strany:

Rozebiratelny nerezovy deskovy vyménik pro min. chladici vykon 164kW a min. topny vykon 224kW.
Teplotni spad primarniho okruhu v rezimu chlazeni 5/11°C

Teplotni spad primarniho okruhu v rezimu vytapéni 50/40°C

Napli primarniho okruhu - smés 55% vody a 45% nemrznouci, nehoflavé, ekologické kapaliny (smés
na bazi glycerinu, upravena specialnimi zmékcovadly, inhibitory koroze, stabilizatory pryze a
stabilizatory Zivotnosti latky).

Teplotni spad sekundarniho okruh v rezimu chlazeni 6/12°C

Teplotni spad sekundarniho okruh v rezimu vytapéni 48/38°C

Napli sekundarniho okruhu — upravena voda.

Hrdla DN100, PN16.

Na vratném potrubi primarniho okruhu chladné / topné vody tepelného Cerpadla bude osazena
dvojice obéhovych Cerpadel s elektronicky fizenymi otackami a sméSovaci ventil, kterym bude fizena
konstantni teplota vratné vody tepelného cerpadla. Teplota vratné vody primarniho okruhu bude
v rezimu chlazeni 11°C a v rezimu topeni 40°C. Obéhova ¢erpadla jsou navrzena jako 100% zéaloha a
systém MaR bude pravidelné stfidat jejich chod.

Sekundarni strana oddélovaciho vyméniku bude na vratném potrubi osazena ultrazvukovym meéfi¢em
celkové vyroby chladu / tepla. Nasledné bude provedeno rozdéleni potrubi na okruh pro chlazeni a na
okruh pro vytapéni daného okruhu.

Okruh chlazeni bude osazen dvojici obéhovych €erpadel s elektronicky fizenymi otackami a nésledné
bude instalovano propojovaci potrubi, které pfivede chladnou vodu ze strojovny v 1.PP zpét do
napojného mista stavajiciho rozvodu chladné vody (v podhledu pod stropem v 3.NP). Pro vedeni
propojovaciho potrubi bude vyuzito prostoru ve stavajici instalacni Sachté — spole¢né s primarnim
okruhem tepelného Cerpadla. Obé&hova Cerpadla jsou navrzena jako 100% zaloha a systém MaR bude
pravidelné stfidat jejich chod. Vratné potrubi sekundarniho okruhu chlazeni bude osazeno
ultrazvukovym méfi€em spotfebovaného chladu.

Sekundarni okruh ztepelného cerpadla pro systém vytdpéni bude napojen pred stavajici
kombinovany rozdélova¢ / sbéra¢ topné vody v pfedavaci stanici. Na pfivodnim potrubi topné vody
z tepelného Cerpadla bude osazeno obéhové Cerpadlo s elektronicky Fizenymi otaCkami a na vratném
potrubi bude osazen ultrazvukovy méfi¢ spotfebovaného tepla.
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Stavajici zdroj topné vody a pfipravy TV — pfedavaci stanice bude beze zmén.

Projektova dokumentace nefeSi vnitini systém vytdpéni a chlazeni objektu (otopna télesa, FCU,
VZT).

Nové se feSi navrh vymeénikd pro ohfev vzduchu u VZT jednotek na teplotni spad 60/40°C, vetné
smésovacich uzld u téchto vymeénika.

Pavilon bude potrubné propojen s pavilonem vedlejsim dle vykresu schema — bude tak spinén
pozadavek zalohovani zdroji. Samostatné bude provedeno propojeni okruhu chladu a samostatné
okruhu vytapéni. Toto propojeni bude fungovat pfedevsim pfi pfechodnych obdobich — jedno TC bude
vyrabét teplo pro oba pavilony a druhé TC bude vyrabét chlad pro oba pavilony. V pfipadé havérie
jednoho TC bude také mozné, aby druhé TC fungovalo (v ramci své kapacity) jako zalozni zdroj pro oba
pavilony sou€asné. Tento nouzovy provoz ale bude mit svA omezeni a bude zavisly na vykonovych
pozadavcich jednotlivych pavilond.

Topné / chladici médium z TC bude pfivedeno do strojovny CHL a v zavislosti na nastaveném
rezimu TC bude chladici médium pousténo do stavajiciho chladiciho okruhu pavilonu (chlazeni pro VZT
a FCU), nebo v rezimu topeni bude topné médium pousténo do strojovny UT. V pfipadé vytapéni z TC
bude pfivod z horkovodu daného pavilonu uzavien, dokud nebude pozadavek na vysSi teplotu topné
vody nez 48°C (maximalni teplota z TC za oddélovacim vyménikem).

Piepinani vyuziti TC bude zajisténo klapkami s elektropohonem a bude Fizeno ze systému MaR na
zakladé zvolenych podminek pro jednotlivé provozni rezimy.

Tepelné Cerpadlo VZDUCH - VODA ma max. vystupni teplotu topné vody 50°C. Pro maximalni vyuziti
chodu tepelného Cerpadla v systému vytapéni budou ve stavajicich VZT jednotkach vyménény ohfivace
vzduchu za ohfivace, které budou navrzeny pro teplotni spad 60/40°C.

Teplené cerpadlo bude pracovat s bodem bivalence -2,5°C, odpovidajicimu vystupni teploté
50°C. Za oddélovacim vyménikem bude dosahovana maximalni teplota topné vody 48°C.

Pri pozadavku vyssi teploty topné vody nez 48°C bude systém vytapéni prepnut na stavajici
zdroj tepla — objektovou predavaci stanici.

Stavajici teplotni spad otopnych téles je 70/55°C. Systém vytapéni s otopnymi télesy bude rovnéz
preveden na nizsi teplotni spad, vhodny pro co nejvétsi vyuziti provozu tepelného Cerpadla. Z provozu
budovy je vysledovano, Ze je systém prfedimenzovan z divodu velkych tepelnych ziskd. PoZzadavek na
vys§i teplotu topné vodu bude opét hrazen ze stavajici pfedavaci stanice.

8. TECHNICKE RESENi — VYMENA OHRIVACU A SMESOVACICH UZLU U VZT JEDNOTEK

Bude provedena vymeéna stavajicich ohfivati a sméSovacich uzld, aby bylo mozno vyuzit niz8iho
teplotniho spadu topné vody, kterou poskytuje tepelné Cerpadlo. Jedna se o VZT jednotky s oznacenim
dle schemat. Pfi vyméné teplovodnich ohfivacl je tfeba zohlednit stavajici Sifku komory, soucasné
zohlednit, Zze bude tfeba noveé fesit oplasténi v mist vyméniku drobny pomocny a montazni materiél a
koordinovat prace ve vazbé na moznosti odstavek zafizeni.

Stavajici ohfivace byly navrzeny pro teplotni spad 80/60°C a nové ohfivace budou navrzeny na
teplotni spad 60/40°C.

U kazdého ohfivate bude zhotoven novy sméSovaci uzel, tvofeny obé&hovym cCerpadlem
s elektronicky fizenymi otackami a tlakové nezavislym regulacnim ventilem se servopohonem 0-10VDC,
napajeni 24VAC. Regula¢nim ventilem bude Fizeno mnozstvi topné vody dodavané do ohfivace, na
zakladé pozadované teploty vystupniho vzduchu. Navrh novych sméSovacich uzli viz. vykresova Cast
projektové dokumentace.
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9. MERENI A REGULACE (MAR)

V ramci navrhovanych Uprav v €astech technologie Vytapéni a Chlazeni dojde také k nutnym
Upravam cCasti Méfeni a Regulace (MaR).

Systém MaR feSi samostatna projektova dokumentace.

10. STANDARD RESENIi - POTRUBNi TRASY

Pro rozvod chladné, nebo topné vody bude pouZito ocelovych trubek bezeSvych hladkych a
ocelovych trubek zavitovych. Potrubi bude vedeno volné pod stropem a v podhledech. System
potrubnich rozvodl je dvoutrubkovy protiproudy. V nejvysSich bodech bude osazeno odvzdu$néni
tfrmeny pro posuvné uloZeni nebo konzolami z L profild (typové prvky zavésu). Dilatace potrubi je
pfirozené vytvofenymi kompenzatory tvaru U, L, Z, na trasach potrubi budou instalovany pevné body.

Potrubi bude osazeno navarky a odbéry pro teploméry, tlakoméry a pfistroje MaR. Spojovani potrubi
bude zavitovymi spoji nebo svafovanim. Potrubi bude vodivé propojeno v souladu s technickymi
normami.

Ocelové potrubi s chladnou vodou bude zavéSeno na izola¢nich zavésech do stropu nebo
uloZzeno na konzoléach, vzdalenosti jednotlivych zavésl dle dimenzi viz. tabulka.

Dimenze potrubi 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250
Maximalni
vzdalenost zavésu 1,5 2,0 2,3 25 2,5 3,0 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
potrubi, v m

Pfi pfechodu potrubi pifes stavebni konstrukci, oddélujici pozarni useky v budové, bude
prostup potrubi opatien protipozarni ucpavkou/bandazi, v souladu se stavajicim PBR.
Protipozarni ucpavka/bandaz bude dodavkou prislusné profese.

Armatury budou pfirubové, pro PN6 a PN16 a zavitové pro PN25, tésnici plochy pfirubovych armatur
jsou s hrubou tésnici listou.

Proti pfenosu chvéni do potrubi budou na vstupu a vystupu z tepelnych Cerpadel a na obéhovych
Cerpadlech osazeny gumové kompenzatory. Gumové kompenzatory neni dovoleno zatézovat potrubnim
systémem ¢&i jinym zatiZzenim, proto musi byt potrubi v misté gumového kompenzatoru peclivé vyvésené
na zavés, gumovy kompenzator umoznuje stlaeni, prodlouzeni, osovou a Uhlovou odchylku — v8e v8ak
dle max. dovolenych deformaci vyrobce. Cerpadla a vyméniky budou chranény pfed moznym
posSkozenim ¢&i zanesenim filtry, pro zachyceni necistot z rozsahlych potrubnich rozvodu.

Proti prvotnimu posSkozeni vyménika, armatur a Cerpadel bude pred spusténim Cerpadel potrubi
ddkladné proplachnuto. Filtry se standardnim sitem jsou osazeny pred Cerpadly primarnich a
sekundarnich okruhu, kazdy filtr obsahuje vypoustéci Sroub a mimo to je osazen pod télesem filtru
vypoustéci kohout pro odvodnéni filtru béhem c¢isténi.

11. STANDARD RESENi — ODDELOVACi VYMENIK

Rozebiratelny nerezovy deskovy vyménik.

Teplotni spad primarniho okruhu v rezimu chlazeni 5/11°C

Teplotni spad primarniho okruhu v rezimu vytapéni 50/40°C

Napli primarniho okruhu - smés 55% vody a 45% nemrznouci, nehoflavé, ekologické kapaliny (smés
na bazi glycerinu, upravena specialnimi zmék&ovadly, inhibitory koroze, stabilizatory pryze,
stabilizatory Zivotnosti latky).
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Teplotni spad sekundarniho okruh v rezimu chlazeni 6/12°C
Teplotni spad sekundarniho okruh v rezimu vytapéni 48/38°C
Naplf sekundarniho okruhu — upravena voda.

Hrdla DN100, PN16.

12. STANDARD RESENI - EXPANZNI A POJISTNE ZARIZENi

Ve strojovné bude nové instalovano expanzni zafizeni primarniho okruhu tepelného ¢erpadla.

Expanzni membranova nadoba uréena pro uzaviené solarni, topné a chladici soustavy, PN10, pro
glykolové a lihové smési v koncentraci do 50%. Jako pfislusenstvi bude dodan kulovy kohout se
zajisténim.

Jisténi tepelného Cerpadla proti nedovolenému pretlaku bude zajiSténo pojistnym ventilem o
pojistném pretlaku 6,0bar, ktery je soucasti tepelného Cerpadla.

Expanzni nadoba sekundarniho okruhu CHLADU bude osazena nova, pokud bude vyhovujici
stavajici po provedeni revize na strané zhotovitele, maze byt vyuzita stavajici.

Expanzni zaFizeni sekundarniho okruhu VYTAPENI zlistava beze zmén.

13. KALORIMETRICKE MERENI

Pro méfeni celkové vyroby chladu / tepla bude za oddélovacim vyménikem, tj. v sekundarnim okruhu
(na strané upravené vody, ne na strané s nemrznouci smési) osazen kombinovany kalorimetr pro
systémy chladu / topeni.

Mé&Fi¢ celkové spotfeby chladu bude osazen na vratném potrubi chladu z objektu do oddélovaciho
vyméniku. Bude rovnéz pouZzit kombinovany kalorimetr pro systémy chladu / topeni.

Meéri¢ celkové spotfeby tepla bude osazen na vratném potrubi ze sbérae topné vody do
oddélovaciho deskového vyméniku. Méfi¢ tepla je uréen pouze pro topny systém, nesmi se pouzit
pro systém chlazeni.

Mérice tepla budou s integrovanou ultrazvukovou pritokomérnou €asti, s 1,5m signalnim kabelem,
baterii A-cell, teploméry, vestavénym radiomodulem, optickym datovym vystupem a sloty pro modul
napajeni a pro komunikaéni modul.

V dimenzi do DN 20 je délka teplotnich ¢idel 2m, od DN 25 pak 3m. Kabely od cidel nelze
prodluzovat. Typové schvaleni dle MID. Zobrazovana jednotka energie je u provedeni "topeni"
standardné GJ a u verze ,topeni / chlazeni“ standardné v MWh.

Standardné je doddvana verze do zpatecky. Mé&Fi€ je ur€en pouze pro vodu a nesmi byt pouZit v
kombinaci s nemrznouci kapalinou. Jako pfisludenstvi budou dodany 2ks mosazné jimky pr. 6 mm,
G1/2%, délky dle pfislusné dimenze méfice tepla.

Dale bude dodan napéajeci modul 230V AC a komunikaéni modul M-Bus pro vloZzeni do

kalorimetrického pocitadla méfice (tepla; chladu / tepla).

14. STANDARD RESENi — UPRAVNY VODY, DOPLNOVANi SOUSTAVY

Stavajici okruh chlazeni bude zcela vypustén.

Nasledné naplnéni okruhu chlazeni, za oddélovacim vymeénikem, bude upravenou vodou, pomoci
mobilni Gpravny, objem soustavy cca 4000 litrd.

Primarni okruh systému chlazeni bude naplnén pomoci mobilniho doplfiovaciho zafizeni s Cerpadlem
pro plnéni a doplfiovani nemrznouci smési z oteviené michaci nadoby.

Mobilni doplfiovaci zafizeni: doplfiovaci pratok 0,48-2,3m%h, vytlaéna vyska 5-41m, pancéfové
hadice délky min. 1,5 m, souc€ésti zafizeni bude vodomér. Mobilni zafizeni bude dodano pro cely areal
v poctu 2 kusu. Kontrola koncentrace bude feSena v ¢etnosti dle provozniho fadu.
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Bézné (provozni) dopliovani sekundarniho systému chlazeni a vytdpéni bude upravenou vodou

z primarni strany horkovodu, pomoci solenoidového ventilu, automaticky pres systém MaR — feSeno jako
v sou€asné dobé.

15. STANDARD RESENi — AKUMULACNi NADRZE

Akumulaéni zasobnik chladné vody z uhlikové oceli, PN6. 4x pfirubové hrdlo DN100, PN6,

1x néatrubek s vnéjSim zavitem G1%, 3x natrubek s vnitfnim zavitem G1/2“ Vypoustéci kohout,
napojeni na odvzusnéni. Podrobnéjsi systém zapojeni ad vykresovy ¢ast.

Zasobnik bude izolovan parotésnou izolaci a izolaci z mineralni viny, viz. odst. 17

Nadoba o objemu 1000 litr, vySka 2370 mm, pramér 800mm, hmotnost cca 255 kg.

16. STANDARD RESENi —- OBEHOVA CERPADLA (PRIMARNI OKRUH)

Jednostupriové, s pevnou spojkou, odstfedivé Cerpadlo se sacimi a vytlacnymi hrdly stejnych prdmérua
v jedné ose. Cerpadlo mé vyjimatelnou horni konstrukci "top-pull-out", tj. hlavu &erpadla (motor, hlavu
Cerpadla a obé&zné kolo) Ize vyjmout k provedeni Udrzby nebo servisu, pficemz téleso Cerpadla zustava
pfipojeno k potrubi. Hfidelova ucpavka je podle EN 12756. Pfipojeni potrubi pfirubami DIN PN 6/10 (EN
1092-2 a ISO 7005-2). Ce;padlo je instalovano se synchronnim motorem s permanentnimi magnety
chlazenym ventilatorem. Uc&innost motoru je podle IEC 60034-30-2 klasifikovana jako IE5. Motor
obsahuje frekvenéni méni¢ a Pl regulator ve svorkovnici motoru. To umoznuje plynulou regulaci otacek
motoru, a tim pfizplsobovani jeho vykonu danym provoznim podminkdm. Cerpadlo je instalovano s
kombinovanym snimacem teploty a diferen¢niho tlaku.

17. STANDARD RESENi NATERY

Potrubi z oceli bude pod tepelnou izolaci opatfeno dvojnasobnym zakladnim natérem.

Neizolované potrubi, ocelové podpérné konstrukce a ostatni neizolované povrchy budou opatfeny
dvojnasobnym zékladnim a dvojndsobnym syntetickym vrchnim natérem.

Natéry potrubi budou provedeny az po tlakovych zkouskach.

Specifikace:

- potrubi pod izolaci, do teploty 120°C:
1x z&kladni S 2000 — odstin ¢ervenohnéda
minimalni tloustka natéru 100 pum

- potrubi bez izolace, do 120°C, ocelové konstrukce a upevrovaci prvky:
1x z&kladni S 2000 — odstin Seda

2x email S 2013 — odstin 1018 — Sed siva

minimalni tloustka natéru 290 pm

18. STANDARD RESENI IZOLACE

Veskeré potrubi primarniho okruhu, potrubi CHLAZENI a potrubi VYTAPENI, v&etné zafizeni nebo
¢asti zafizeni ve strojovnach chladu a PST (Cerpadla, akumulaéni nadrz, armatury) musi byt opatfeny

tepelnou izolaci. lzolaci potrubi a vSech zafizeni je nutno provadét po montazi potrubi a tlakovych
zkouskach.
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Potrubi primarniho okruhu a okruhu chladici vody bude izolovano tepelnou izolaci u které musi byt
zajisténa minimalni parotésnost pu=7000. Pro izolaci potrubi a zafizeni je nutno pouzit izola¢nich
materialt z pénéného kaucuku, ur€eného pro chladici techniku.

Izola¢ni materialy na bazi pénéného polyethylénu nejsou vhodné, tyto materidly pfi nizkych teplotach
tvrdnou, praskaji a izolace ztraci parotésnost. Izolacni materidly na bazi vldken a plsti nejsou pro
chlazeni vubec pfipustné. Jsou nasakavé a zkondenzovana voda v nich zustava a ocelové trubky
koroduji. Navic v kratké dobé je izolace tak nasakla vodou, Ze ztraci veskeré izolaéni vlastnosti.

Izolace mineralni vinou, s povrchovou Upravou hlinikovou félii, bude pouzita ve 2 vrstvé izolace
potrubi primarniho okruhu (v€etné akumulaéni nédoby), aby byly spinény pozadavky vyhlasSky ¢&.
193/2007 a pro izolaci potrubniho rozvodu okruhu vytapéni.

Zakladni tloustky kauc¢ukové izolace, vnitini prostory:

Armatury, Cerpadla

samolepici izolaéni desky ze syntetického kau€uku s uzavienymi burikami u=7000, tl. 25 mm,
lepeni + pasky ze syntetického kaucuku s uzavienymi burikami, §= 50 mm, tl. 3mm

Akumulaéni nadrz
samolepici izolaéni desky ze syntetického kau€uku s uzavienymi burikami u=7000, tl. 32 mm,
lepeni + pasky ze syntetického kau€uku s uzavienymi burikami, §= 50 mm, tl. 3mm

Patefni trasy potrubi DN 15 — DN 50
izolace ¢ernymi hadicemi ze syntetického kauc€uku s uzavienymi bufikami p=7000, tl. 19 mm,
lepeni + pasky ze syntetického kau€uku s uzavienymi burikami, §= 50 mm, tl. 3mm

Patefni trasy potrubi DN 65 — DN 150
izolace ¢ernymi hadicemi ze syntetického kau€uku s uzavienymi bufikami y=7000, tloustka: 25 mm,
lepeni + pasky ze syntetického kaucuku s uzavienymi burikami, §= 50 mm, tl. 3mm

Armatury, Cerpadla, potrubi nad DN 150
samolepici izolacni desky ze syntetického kau€uku s uzavienymi burikami u=7000, t.32 mm,
lepeni + pasky ze syntetického kaucuku s uzavienymi burikami, §= 50 mm, tl. 3mm

Izolace ve venkovnim prostiedi, teplota vnéjsi (-20°C az +39°C):
izolace €ernymi hadicemi ze syntetického kauCuku s uzavienymi bunikami yu=7000, tloustka: 32mm,
lepeni + pasky ze syntetického kaucuku s uzavienymi burikami, §= 50 mm, tl. 3mm

Objimky pro potrubi izolované parotésnou tepelnou izolaci budou vzdy z chladirenské objimky
tj. zamezujici vzniku kondenzace a vytvareni tepelnych mosta v misté upevnéni.

Potrubi chladné vody, u kterych postacuje kaucukova izolace, vedena chranénymi tnikovymi
cestami (jejichz soucasti jsou socialni zarizeni) budou navic opatiena izolaci z mineralni viny!

Potrubi vedena ve venkovnim prostiedi budou oplechovana z divodii ochrany izolaci pred
poskozenim a UV zarenim. Pred montazi izolace je na potrubi tieba instalovat topné kabely.
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skladby izolaci, pro jednotlivé okruhy:

Primarni potrubi TC
venkovni prostredi (-12°C)

Min. tl. Min. tl.
Tl. kau€ukové mineralni oplechovani
Primér potrubi izolace izolace izolace

[mm] [mm] [mm] [mm]

22 19 20 0,6

28 19 20 0,6
31,8 19 20 0,6

42 19 30 0,6

48 19 20 0,6
60,3 19 20 0,6

57 19 20 0,6

76 25 30 0,6

89 25 20 0,6
108 25 30 0,6
133 25 40 0,6
159 25 40 0,6
273 32 80 0,6

Primarni potrubi TC
vnitini prostiedi (+15°C)
Min. tl.
Tl. kaucukové mineralni
Prameér potrubi izolace izolace

[mm] [mm] [mm]

22 19 20

28 19 20

31,8 19 20

42 19 30

48 19 20

60,3 19 20

57 19 20

76 25 30

89 25 20

108 25 30

133 25 40

159 25 40

273 32 80

Akumulaéni
nadoba 32 80

Poznamka pro stavajici stoupacky, do kterych neni zasahovano, bude pouzita stavajici

tloust'ka parotésné izolace.
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Potrubi CHLAZENI
vnitini prostiedi (+15°C)
Tl. kaucukové
Primér potrubi izolace
[mm] [mm]

22 19
28 19
31,8 19
42 19
48 19
60,3 19
57 19
76 25
89 25
108 25
133 25
159 25
273 32

Potrubi UT 50/40°C

vnitini prostfedi (+15°C)

Min. tl.
oplechovani
Min. tl. izolace v
Primér potrubi | mineralni izolace koridorech
[mm] [mm] [mm]

22 30 0,6
28 30 0,6
31,8 40 0,6
42 50 0,6
48 30 0,6
60,3 40 0,6
57 40 0,6
76 50 0,6
89 40 0,6
108 50 0,6
133 60 0,6
159 70 0,6
219 80 0,6
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19. STANDARD RESENIi - POUZITA MEDIA A NAPLNE

Primarni strana tepelného cerpadla bude naplnéna smési 55% vody a 45% nehorlaveé,
ekologické nemrznouci kapaliny. Nemrznouci kapalina musi spliovat pozadavek na nehoflavost
zdivodu vedeni primarniho okruhu pies prostory, maijici z hlediska pozarnich pfedpisi
charakter CHRANENE UNIKOVE CESTY a v téchto prostorech nesmi byt vedena potrubi, ve
kterych by byla hoflava kapalina!

Nemrznouci kapalina bude splfiovat pozadavek na volné vypusténi do kanalizace.

Nemrznouci kapalina musi soucasné obsahovat inhibitory koroze, stabilizatory pryze, stabilizatory
zivotnosti latky a zmékcuijici pfisadu pro bezproblémové fedéni vodou (nevytvareni srazenin).

Sekundarni strany CHLADU a UT budou, jako v sougasnosti, naplnény upravenou vodou, ktera je
doplfiovana pfepousténim z primarniho horkovodu.

20. ZABRANENiI PRENOSU HLUKU, CHVENI, TLAKOVEHO RAZU

Pro zabranéni pfenosu chvéni budou instalovany izolatory chvéni na tepelna Cerpadla a pryzové
kompenzatory na obé&hova Cerpadla.

Napojeni vSech novych vyménikd VZT jednotek bude pomoci pruznych kompenzator(, nebo pomoci
ohebného nerezového potrubi s prevle¢nou matici.

21. OZNACENi POTRUBI

Viditelné potrubi vedouci od zdrojii bude oznaéeno dle CSN 13 0072 barevnymi pruhy. Smér
proudéni bude oznacen lepenymi Sipkami — je vhodné vyuZiti samolepicich pasek. Schéma strojovny
chlazeni a padorys strojovny budou zalaminovany a vyvéSeny ve strojovné chlazeni.

22. POZADAVKY NA PROFESE

Stavba:
- demontaz a néslednd zpétna montaz rastrovych/plnych SDK podhledd/oplasténi v misté vedeni
potrubi, nebo v misté zhotoveni regulacnich uzld VZT jednotek

- zhotovit otvory pro prostupy potrubi pfes stavebni konstrukce zejména v 1.PP, dale dle
pudorysné ¢asti PD

- dotésnéni prostupl potrubi v ramci zapraveni, zhotoveni koncového zapraveni

- Uprava stavajici ocelové konstrukce pro zdroje chladu v€. Jejiho posouzeni

- odkryti skladby stfeSniho plasté v€etné feSeni hydroizolaniho souvrstvi a napojeni na prostupky
véetné zpétného zakryti po ukonceni praci na potrubi a propojeni

- pfi chybéjicich chrani¢kach v prostupech stfechou, které by meély byt vytazeny tak, aby do nich
nemohlo zatéci doplnit v ramci stavebniho FeSeni

- stavebni a vypomocné prace

Zéakladni koncepce MaR:

V ramci navrhovanych uUprav v ¢astech technologie Vytapéni a Chlazeni dojde také k nutnym
Upravam c¢asti Méfeni a Regulace (MaR).

Samotny zdroj tepla / chladu — teplené &erpadlo (TC) na stfeSe pavilonu bude vybaveno
komunikaénim rozhranim BACnet IP. Pfipojeni do TLAN BMS zajisti profese SLP. TC bude vybaveno
autonomnim systémem MaR, ktery zajisti vnitfni regulaci TC a zaji§téni bezporuchového chodu. Pres
sbérnici BACnet budou do BMS prenaseny vybrané provozni a poruchové stavy z TC.
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Ze systému MaR bude mozné TC pFepinat ve 2 provoznich reZimech — zima a léto a nastavovat
pozadovanou vystupni teplotu. V zavislosti na pozadavcich pavilonu a venkovni teploté.

Topné / chladici médium z TC bude pFivedeno do nové strojovny CHL. V zavislosti na nastaveném
rezimu TC bude chladici / topné médium pousténo do stavajiciho chladiciho okruhu pavilonu (chlazeni
pro VZT a FCU), nebo bude topné médium pousténo do strojovny UT, kde bude vyuzito pro zasobovani
objektu teplem (otopna t&lesa, VZT). V ptipadé vytapéni z TC bude pfivod z horkovodu uzavren.

VZdy dva objekty budou nové vzajemné propojeny na okruhu topeni a na okruhu chlazeni. Toto
propojeni bude fungovat pfedevsim pfi pfechodnych obdobich — jedno TC bude vyrabét teplo pro oba
pavilony a druhé TC bude vyrabét chlad pro oba pavilony. V pfipadé havérie jednoho TC bude také
mozné, aby druhé TC fungovalo (v ramci své kapacity) jako zalozni zdroj pro oba pavilony sougasné.

V rdmci vySe popsanych Uprav dojde k nezbytné Upravé stavajicich rozvadécu MaR, které nyni fidi a
monitoruji zdroje vytapéni (typicky rozvadéce xxRDCO01) a rozvadécu MaR, které fidi a monitoruji
technologii chlazeni (dle objektu xxRDCO1 nebo xxRDC03).

V nékterych prfipadech bude nutné do strojoven UT/CHL doplnit novy rozvadé¢ MaR (stavajici
rozvadéc bude prostorové nedostacujici, popf. pljde o novou strojovnu CHL).

Déale bude u kazdého TC méfena jeho Gginnost (COP faktor). Bude se méfit spotfeba el. energie
(elektromér) napéjeciho privodu TC a vyrobené teplo / chlad na vystupu z TC (kalorimetr). VSechny nové
dopInéné méfice energii budou pfipojeny do systému BMS.

Zakladnim pozadavkem, ktery museji respektovat vySe navrzené upravy jsou standardy pro
realizaci této stavby, ktery jsou obsazeny v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0.

Ridici systém MaR bude po prenosovych cestach pfipojen na dispe&ink spravy Kampusu Bohunice
(SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitini technologické sité SUKB. Pro plnou implementaci
tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové vizualizaéni obrazovky BMS, popf.
upraveny stavajici.

Veskeré objektové technologie budou na Urovni objektu pfipojeny do technologické datové sité TLAN
BMS.

Rozhrani dodavky vadi MaR:

- MaR doda vSechny klapky ON/OFF vcetné pohonu ON/OFF

- MaR doda trojcestné ventily véetné pohonu 24V 0-10V

- Celek tepelné Cerpadlo doda regulaéni uzly pro VZT ohfivade v€etné pohonu 24V 0-10V

- Kalorimetry jsou soucasti dodavky profese tepelné Cerpadlo vcetné pritokoméru, jimek a
komunikaéniho protokolu M-bus

- TC je v dodavce profese tepelné &erpadlo véetné modulu Bacnet IP

- Jimky jsou sougasti dodavky MaR, profese TC doda navarky

MaR pro tepelné cerpadlo zajisti:

- nastaveni zadané teploty

- feSeni systému s moznosti pfepinani ¢asového planu, prepinani léto / zima
teploty, vypadek ELE, zaplaveni prostoru, pfekro¢eni €asového limitu doplfiovani vody do soustavy)

- zobrazeni teploty v primarnim okruhu a jejich nastaveni v ramci provozu TC

- nastavit dobu dobéhu ¢erpadla v zavislosti na druhu a potfebach systému

- utlumové stavy

- nastaveni a regulace TC ve smyslu maximéalniho vyuZiti provoznich hodin

- €asové fizeni (no€ni utlum, €asovy plan)

- ochranu proti zablokovani ¢erpadla, procvi¢eni ventilt

- nastavit dobu dobé&hu Cerpadel

- ovladani novych smésovacich ventild u VZT jednotek na vytapéni, bude ovladano 0-10V, napajeno
24V
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- napdjeni zafizeni, které MaR ovlada

Tepelné &erpadlo bude napojeno pomoci BACnet karty do systému BMS. Bude zaji$té&n monitoring TC
a dale moznost dalkového prenastavovani zadané vystupni teploty. Sou¢asné MaR bude mit informaci,
jestli je TC v provozu nebo ne. Ob&hové &erpadlo primarniho okruhu TC bude fizeno na konstantni
otacky v navaznosti na zajisténi pratoku na strané vyparniku.

Rizeni ¢erpadla na okruhu CHLAZENI bude na proporciondlni tlak. Na zakladé narustu tlaku
v soustavé se zac¢nou snizovat ot4¢ky na Cerpadle.

Soucésti regulaénich uzld VZT budou nefizené bypassy pro zajisténi minimalniho pratoku.

Otevirani elektroklapek u akumulaéni nadrze bude dle provozu vytapéni (horni klapky) nebo chlazeni
(spodni klapky).

Trojcestny regulaéni ventil na vratném potrubi primarniho okruhu TC bude Ffizen dle popisu ve
schématu a slouzi jako ochrana zdroje.

Kalorimetry budou fe$eny s dalkovym odectem v ¢asti MaR.

Doplriovani nemrznouci smési:
Toto zafizeni ma vlastni mikroprocesorové fizeni, MaR zajistuje pouze napdjeni. Soucasné je feSeno
dle pozadavku jako mobilni.

Navarky pro MaR:
V ramci realizace pfeda profese MaR pozice a pozadavky na navarky Séfmontérovi Casti Tepelné
Cerpadlo.

Elektroinstalace:

Elektroinstalace zafizeni musi byt opatfena bezpeénostnim vypinanim, kterym se v pfipadé nutnosti da
odstavit pfivod el. energie. Bezpe€nostni vypinani se umisti bezprostfedné u vstupnich dvefi do prostoru
strojovny zvenci nebo zevnitf. Pfedpoklada se vyuziti stavajiciho feSeni + doplnéni pro nové budované
¢asti strojovny.

Vé&trani strojovny chlazeni (TC):
Bez veétSich navySenych prikond v €asti chlazeni, vétrani feSeno jako stavajici. U novych c&asti
strojoven bez vétSich pozadavkl na vétrani oproti stavajicimu feseni.

Monitoring:

V8echny dulezitd zafizeni budou monitorovana v rdmci chod / porucha do velinu, nebo na skfin
rozvadéce, dle koncepce MaR soucasné dle zminénych standartd.

Vizualizace bude obsahovat informace o chodu zafizeni nebo jeho poruSe, teplotach a bude
umoznovat manualni pfenastaveni vystupnich teplot do systému, pfenastaveni utlumovych teplot apod.

Silnoproud (ESIL):

Pro napajeni nového TC budou vyuZity stavajici kabelovy vyvody, které v souasné dobé napéji zdroj
chladu na stfeSe.

Bude provedena Uprava stavajiciho zptisobu uzemnéni zdroje chladu dle pozadavk( nového TC.

Profese Silnoproud zajisti napéajeni nové instalovanych rozvadé€i MaR. Napajeni silnoproudé ¢asti
bude ze sitového zdroje, napajeni MaR ¢asti bude ze zalohovaného zdroje napajeni (stavajici UPS).

Re$eno v samostatné projektové dokumentaci. Dale bude Fe$eno zemnéni nové Fedenych potrubnich
¢asti, ochrana pred bleskem. Vypinaci tlacitka u novych strojoven budou feSeny v koordinaci s profesi
MaR.

Slaboproud (SLP)
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TC bude vybaveno komunikaénim rozhranim BACnet IP. Profese Strukturovana kabeldZ (SK) zajisti k
TC datovy kabel datové sité TLAN BMS. Déle profese SK zajisti pfivod TLAN BMS ke kazdému novému
MaR rozvadéci. Veskera nova kabeldz bude svedena do serverovny daného pavilonu (typicky v 1.PP).

Pro dotaZeni nového kabelu na stfechu objektu bude vyuZito stavajicich slaboproudych stoupacek
v pavilonu, a kde to bude mozné, také stavajiciho prichodu na stfechu objektu.

Re$eno v samostatné projektové dokumentaci.

23. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDiI

Navrzené zafizeni a hmotnost chladiva pouzitého v danych systémech splfiuje nafizeni Evropského
parlamentu 517/2014/ES o fluorovanych sklenikovych plynech. Jako zakladni hodnotici ukazatel je
mnozstvi ekvivalentu kysli¢niku uhli¢itého vyjadfeného v tunach [tCO2 eq.] Navrzené zafizeni chlazeni
bude mit dopad na Zzivotni prostfedi a to je v mezi s nafizenim 517/204/ES. Projekt plné respektuje
pozadavky na uziti energie v souladu s vyhlaskou.

Primarni strana tepelnych €erpadel bude naplnéna smési 70% vody a 30% nehoflavé, ekologické
nemrznouci kapaliny. Nemrznouci kapalina musi splfiovat pozadavek na nehoflavost z diuvodu vedeni
primarniho okruhu pFes prostory, majici z hlediska pozarnich predpisti charakter CHRANENE UNIKOVA
CESTY a vtéchto prostorech nesmi byt vedena potrubi, ve kterych by byla hoflavd kapalina!
Nemrznouci kapalina musi sou€asné obsahovat inhibitory koroze, stabilizatory pryze, stabilizatory
zivotnosti latky a zmékcuijici pfisadu pro bezproblémové fedéni vodou (nevytvareni srazenin).

Nemrznouci kaplina bude splfiovat pozadavek na volného vypusténi do kanalizace.

Sekundarni strany CHLADU a UT budou jako v sou€asnosti naplnény upravenou vodou, ktera je
doplfiovana pfepousténim z primarniho horkovodu.

24. NAKLADANI S ODPADY

Odpadni latky vzniklé v prabéhu vystavby budou skladovany, transportovany a likvidovany v souladu

se zasadami pro nakladani s odpady dle zakona ¢. 185/2001 Sb. (Za&kon o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakonu).

25. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Provedeni projektu piné respektuje zakon 88/2016 Sb (v€etné souvisejicich norem a predpisu.

Montaz vSech zafizeni musi byt provadéna odborné zpuasobilymi pracovniky a musi byt dodrzovana
veskera bezpec€nostni opatfeni.

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy a souvisejicimi
normami, zejména zakon o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sb o hygienickych pozadavcich na
pracovni prostredi.

Ddlezité normy:

CSN 14 0646 - Bezpe&nostni pozadavky pro chladici zafizeni

CSN 14 0648 - Prvni pomoc pfi trazu chladivem

CSN 33 2030 - Ochrana pied nebezpe&nymi Gginky statické elektfiny

CSN 34 1010 - V8eobecné predpisy pro ochranu pfed nebezpeénym dotykovym napétim

CSN 34 3100 - Bezpe&nostni predpisy pro obsluhu a préaci na elektrickych zafizenich

CSN 34 3103 - Bezpe&nostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych pistrojich

a rozvadécich

CSN 34 3500 - Prvni pomoc pfi Urazech elektfinou

CSN 65 0201 - Hoflavé kapaliny. Provozovny a sklady.

CSN 65 0202 - Hoflavé kapaliny. PInéni a stagent.
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26. POKYNY PRO MONTAZ

- Montazni a stavebni prace budou probihat za nepferuSeného provozu v pavilonu (vyzkum
v laboratofich, vyuka).

- Sougasti potrubniho napojeni TC budou kompenzatory, dale budou kompenzatory na potrubich za
ob&hovymi Cerpadly.

- Zafizeni, deskovy vyménik a akumulaéni nadrz budou podloZzeny ryhovanou gumou pro snizeni
pfenosu chvéni od ¢erpadel apod. do stavby.

- Soucésti potrubniho napojeni od venkovnich zdrojd budou kompenzéatory, dale budou kompenzatory
na vétvich za obéhovym Cerpadlem.

- V ramci konkrétni vyrobkové zakladny bude zohlednéna volba pfipojovacich Sroubeni, pfipojovacich
rozmérd na jednotlivé zdroje chladu a ostatni zafizeni, dale budou zohlednény rozméry a hmotnosti
zafizeni, ostatnich specifik. Casti vyplyvajici se zmén v rdmci dodavky jednotlivych vyrobkd budou
feSeny v rdmci vyrobni dokumentace véetné vyplyvajicich navaznosti.

- Pfesné hodnoty nastavené v ovladacim programu budou dohodnuty pfi uvadéni zafizeni do provozu
a pfi komplexnim vyzkou$eni zafizeni.

- Pfi montazi budou dodrzeny podrobné pokyny pro montaz jednotlivych elementl chlazeni pfilozenych
v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych normach.

- Pfed zahajenim montaznich praci je nutno provést vzdjemnou koordinaci postupu praci vSech
profesi.

- Realiza¢ni firma si dle své potfeby vypracuje dodavatelskou dokumentaci.

- Realizaéni firma zajisti ovéfeni realizovatelnosti pfed objednanim na stavbé, bez kontroly dodavatele
neni mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé napf., dodavkou zafizeni, které neni mozno do prostoru
umistit.

- Realizaéni firma je povinna vypracovat dodavatelskou dokumentaci zohledrujici objednany sortiment,
véetné v8ech technickych parametri a feSici vyrobu jednotlivych dild. Nové zapracované prvky nesmi
vytvaret nové nebo meénit stavajici pozadavky na stavbu a navazujici profese bez souhlasu investora,
generalniho dodavatele stavby a technického dozoru stavby.

- Vzhledem k tomu, Ze se jedna o budovu se znanymi naroky na provedeni, je nutné, aby dodavku a
montaz provadéla specializovand firma s kvalifikovanymi pracovniky, ktefi maji s obdobnymi realizacemi
zkuSenosti. Jedna se predevSim o technologické postupy montaze a uchyceni prvki ke stavebni
konstrukci.

- Déle je nutno pro dodavku a montaz pouzivat zafizeni vyrobku, které jsou v bezvadném technickém
stavu, maji prislugné atesty, osvéd&eni a schvaleni o moznosti jejich pouziti v Ceské republice.

- Uchyceni potrubi ke stavebni konstrukci se predpoklada pomoci zavitovych ty€i, kovového Uchytu
pevné pripevnéného k potrubi s podlozkou, pruzného podlozeni a matice umoznujici vySkové nastaveni
potrubi.

- Dokumentace skute€¢ného stavu budou vytvareny dle standartizace zadavatele

Postup montaze a pripominky pro montaz

Postup montaze Ize volit libovolné, podle stavebni pfipravenosti, je vSak nutno dodrzovat nékteré
zasady pfi montazi jednotlivych celku.

Nutno s investorem a ostatnimi profesemi dohodnout postup montaze jednotlivych zafizeni, zajisténi
montazni cesty, ponechani montaznich otvord, pouziti stavebniho jefabu k montazi TC apod.

Nutno dodrZovat projektovou dokumentaci a predepsané technické listy vyrobce zafizeni. Rovnéz
nutno vzdy dodrzet zasadu, Ze potrubi musi byt tlakové vyzkouSeno pred zaizolovanim potrubi.

Montaz provadét tak, aby vSechny prvky pro tlumeni chvéni a hluku byly funkéné instalovany.

PFi montaZi je nutno dodrZet pokyny vyrobce, uvedené v pravodni dokumentaci zafizeni a jednotlivych
vyrobcu. Rovnéz musi byt dodrZzena dusledna koordinace mezi profesemi Vzduchotechnika, UT, ZTl,
Elektro a MaR.

S ohledem na sloZitost systému bude potrubi v pribéhu montaze znaceno, tak aby nebyl zaménovan
pFivod / vrat.

Montaz potrubnich rozvodu

strana 17



PFi montazi je nutno velmi dusledné respektovat koordina¢ni zasady pro montaz potrubi vSech profesi
a elektroinstalace. V pribéhu projektovani byly uvedené profese koordinovany, a proto nelze provadét
zadné zmény bez projednani se vSemi zu¢astnénymi profesemi.

Nutno zajistit vSeobecnou zasadu, ze ve vSech nejvyssich mistech potrubniho systému je nutno umistit
odvzdu$novaci ventily, i kdyZ to neni na vykresech vyznaceno. V pfipadé, Ze je potieba instalovat
vodorovné potrubi bez spadovani, je nutno po 10 az 15 m umistovat odvzdusnovaci ventily. V pfipadé
jakékoliv zmény, vynucené situaci na montézi, je nutno zamezit vzniku ,pytld“ na potrubi a je nutno
zajistit odvzdusdnéni vSech nejvySSich mist potrubi. Rovnéz je nutno zajistit moznost vypousténi vody z
potrubi.

Nutno zajistit elektricky vodivé spojeni pfirubovych spoji. VesSkeré potrubi, které bude opatfeno
tepelnou izolaci, je nutno ukladat na zavésy a podpéry s pevnou izola¢ni vioZkou, aby bylo zamezeno
vzniku tepelnych mostu.

Veskeré volné konce potrubi budou vzdy pfi pferuSeni praci ochranény proti jakémukoliv znecisténi,
stejnym zpusobem budou ochranény i volné konce dosud nenamontovanych potrubi.

Tlakova zkouska potrubi, funkéni zkousky

Pfed uvedenim do provozu musi byt provedeny dil€i zkouSky a to zejména:
Zkousky tésnosti:

ZkouSky tésnosti se provadéji pfed zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim natéru a izolaci.

Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury
atd.) se prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zustane napusténa
nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za uspésny,
neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny pokles pretlaku v soustave.

Pokud se objevi pfi zkouSce netésnosti, musi se odstranit a zkouska tésnosti se opakuije.

Voda ke zkouSce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50°C.

Provozni zkousky (dilatacni, topna, chladici):

Dilata¢ni zkousSka se provadi pfed zazdénim drazek, zakrytim kandld a provedenim tepelnych izolaci.
Pri této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvySsi dovolenou teplotu a pak se necha vychladnout
ne teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné
prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkouSku pro provedeni opravy opakovat. Tuto
zkousku je mozno provést v kazdém ro¢ni dobé. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku
nebo se provede samostatny zapis.

Soustavy Ize povazovat za zpUsobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpecny provoz a topnou zkousku
a chladici zkousku za uspésnou, jestlize:

- vykon topnych téles zajisti vypoctovou vnitini teplotu

- tepelnéa soustava je sefizena podle projektové dokumentace

- v pribéhu chladici zkousky byla ovéfena funkce automatické regulace

Funkéni zkoudky budou pro jednotliva zafizeni provedeny samostatné dle dokumentace dodavatele
pfislusného zafizeni. VyzkouSeni zafizeni jako celku znamena vyzkouSet funkce jednotlivych elementd
zafizeni regulace.

Na veskerd el. zafizeni musi byt provedena revizni zprava.

Zkous$ka dilata¢ni se bude provadét pred provedenim tepelnych izolaci. Teprve po provedené tlakové
a dilata¢ni zkouSce je mozno provadét tepelné a parotésné izolace potrubi.

ZavéreCnou zkouskou bude zaskoleni obsluhy.

Prvni uvedeni do provozu, komplexni vyzkouseni a vyregulovani systému

Provadi montézni organizace po skonceni montéze. Tato zkouska ovéfuje kvalitu provedeni, montaze
a provozuschopnost celého zafizeni. Komplexni funkéni zkousku vSak nelze provést bez dokonc&eni
izolace.

Prvni uvedeni do provozu bude provedeno v rdmci pfipravy na komplexni vyzkou$eni. Pfed prvnim
uvedenim do provozu musi byt provedeny:

tlakové zkouSky a zkou$ky tésnosti vSech &asti systému
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kompletni provedeni izola&nich praci

kompletni instalace prvkd MaR a elektroinstalace
prezkous$eni instalace a vnéjsich spoja

kontrola chladiva a oleje (provadi servis vyrobce)

individualni vyzkouseni v8ech stroji a pfezkouseni elektrickych pfistroja (provadi servis vyrobce a

montazni organizace)

Servis vyrobce je nutny z dlvodu nebezpedi ztraty garancnich zavazku

Pfed prvnim napusténim okruhu pracovni kapalinou je nutno potrubi nékolikrat proplachnout vodou,
aby se odstranilo znecisténi potrubi pfi montazi. Teprve po vycisténi potrubi, po vypusténi proplachovaci
vody a po vycisténi vSech filtrG v potrubi je systém pfipraven pro prvni napusténi.

Potrubni systém je nutno naplnit upravenou vodou. Pfi napousténi je nutno pribézné kontrolovat funkci
automatického odvzdusnéni.

Po naplnéni systému je mozno spustit Cerpadlo a postupné dokoncit plnéni potrubi a jeho
odvzdusnéni. Naplnény okruh je nutno nechat cirkulovat nékolik hodin, potom je nutno zkontrolovat
tlakovou ztratu filtri a podle potfeby znovu vycistit filtry.

Teprve po vycisténi filtrl je mozno pfistoupit k vyregulovani jednotlivych prvkd a sefizeni celého
systému a to z hlediska funkéniho, nikoliv z hlediska tepelnych parametrd.

Po komplexnim vyzkouSeni funkce systému je mozné pfistoupit ke komplexnim zkouskam i z hlediska
ovéreni jeho provoznich schopnosti a dosazeni tepelnych parametru.

27. PROVOZ A OBSLUHA SYSTEMU, PROVADENiI KONTROL A REVIZi

Po montazi rozvodl bude potrubni systém napustén, poté bude provedeno vycisténi a proplach
systému, spusténo Cerpadlo a dle potieby (cca. 3x) provedeno vycisténi filtru. Teprve po vycisténi (vE.
filtrd) a proplachnuti potrubi maze byt systém naplnén provoznim médiem a fadné odvzduSnén. Poté
bude provedeno hydraulické vyvazeni celého systému a bude vypracovan protokol o vyvazeni systému
(v8ech vyvazovacich armatur s jejich popisem a uvedenim naprojektované a skute¢né hodnoty pratoku
teplonosného média).

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilataéni a provozni zkousky v trvani
min. 72 hodin. PFi zkouSkéch je nutné pravidelné kontrolovat tlak v systému.

Seznam nutnych kontrol a zkousek:

. Kontrola provadénych praci a svard — provadéna béhem montaze a po montézi

. Kontrola pracovnich néplni tepelného Cerpadla — autorizovany servis

. Vizualni prohlidka celého systému

. Tlakovéa zkou$ka tésnosti

. Oveéreni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventilu

. Ovéreni funkce odvzdusnéni a odvodnéni

. Kontrola uloZeni a spadovani potrubi

. Dilataéni zkouska

. Kontrola tésnosti systému (svary, zavitové a prirubové spoje)

. Kontrola dosazeni technologickych predpokladl projektu (teploty, tlaky, pratoky)
. Kontrola spravné funkce méficich a regula¢nich armatur

. Kontrola zafizeni a systému zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem
. Prezkouseni elektrickych pfistroji a zafizeni, kontrola uzemnéni a pospojovani

Provozni zkou$ky trvaji min. 72 hodin bez vétSich provoznich prestavek (do 60 minut celkem) a
v jejim pradbéhu se dodrzuji normalni provozni parametry zkouseného zafizeni. V pribéhu zkousSky se
zaSkoli budouci obsluha zafizeni, doporucuji u€ast obsluhy béhem provoznich i ostatnich zkousek, bude
proveden zdznam o zaskoleni obsluhy, zaskolené osoby jsou uréeny provozovatelem (investorem).
Provozni zkousky se provedou za ucasti dodavatell vSech ¢asti systému, zastupce investora, uzivatele
a projektanta realiza¢niho projektu. Po ukonceni provoznich zkouSek se vystavi protokol o provedeni
provozni zkousky s uvedenim vysledku zkousky a vSe se zapiSe do stavebniho deniku. Pokud se béhem
provozni zkousky zjisti zavady branici dokonéeni zkousky je nutné zkousky prerusit odstranit zavady a
provozni zkouSku opakovat. Pokud se provozni zkouSka (pfedani dila) uskutechuje mimo obdobi
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hlavniho provozu systému je nutné splnit provozni zkousku v rozsahu, ktery ndam umoziuje dana situace
a zpravidla pouze kontrola systému, zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem se uskuteéni
pozdéji jiz za plného provozu systému opét za Uc€asti vSech zainteresovanych stran.

Pro spravnou funkci celého systému chlazeni (vytapéni) je nutné zajistit kvalifikované pracovniky pro
obsluhu, dozor a udrzbu, tito pracovnici musi byt fadné zaskoleni o obsluze vSech zafizeni systému.
Doporucuiji, aby budouci obsluha byla pfitomna pfi provoznich zkouSkach systému a pokud je to mozné,
aby se budouci provozovatel pokud je znam, uc€astnil vétSiny jednani od projektu po vystavbu objektu.
zaSkoleni o provozu a udrzbé obsluhu zvlast pro tyto zafizeni.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt prokazatelné
poucena o vSech bezpecnostnich predpisech a opatfenich pfi praci se zafizenim a o prvni pomoci pfi
Urazech elektrickym proudem a chladivem.

Soucasti dodavky jednotlivych ¢€asti zafizeni musi byt navod na provoz, obsluhu a udrzbu (v
narodnim jazyce).

Kazdoro¢né bude tepelné Cerpadlo 2x prohlédnuto technikem autorizované servisni firmy — servisni
smlouvu o pravidelnych servisnich podminkach zajisti uzivatel zafizeni. ) ]

Servisni prohlidka bude provedena 1x pfi rezimu CHLAZENI a 1x pfi rezimu VYTAPENI.
Doporucena cetnost servisnich prohlidek je uréena dodavatelem s vazbou na drzeni zaruk za
zarizeni.

Doporuc¢ené kontroly b&éhem provozu:
1x denné - vizudlni kontrola tepelnych ¢erpadel
- vizualni kontrola chodu obé&hovych ¢erpadel
- kontrola tlakovych poméra v systému chlazeni / vytapéni

1x mési¢né - kontrola funkce pojistného ventilu
- kontrola expanzni nadoby, tlaku ndplné
- kontrola armatur v podhledech, zvlasté automatickych odvzdusiovacich ventilt
- kontrola odvzdusnéni systému
- kontrola zaneseni filtrG, popf. jejich vycisténi

1x Etvrtro€né - kontrola stavu tepelné izolace ve strojovnach a koridorech
- kontrola stavu a tésnosti armatur, spravné funkce teplomért a tlakoméru
- kontrola sméSovacich uzlt ve VZT jednotkach
- vizualni kontrola vS§ech armatur v chladicim / topném systému

1x ro¢né - kontrola stavu tepelné izolace v podhledech — pfedchazeni porucham
- kontrola funkce vSech armatur v chladicim / topném systému

Soucasti kontrol musi byt i pravidelné provadéni revizi elektro na vSech zafizenich — viz. profese
elektro. Soucasti kontrol musi byt i pravidelna kontrola ochrannych prostfedkd a protipozarnich
prostiedkd.

O jednotlivych kontrolach bude provadén zapis do zapisového listu kontroly umisténém u zafizeni.
Zapisovy list kontroly bude obsahovat podrobny seznam vSech kontrolnich ¢&i servisnich Ukond nutnych
k provedeni na kontrolovaném zafizeni, pro spinéni kontroly je nutné provést vSechny ukony, poté bude
proveden zapis s uvedenim data, ¢asu, a osoby provadéjici kontrolu. Pokud kontrola zjisti zavadu, C¢i
zjisti nedodrzeni provoznich parametrd neprodlené ji oznami provozovateli, ktery provede veskeré kroky
k jejimu odstranéni. Pokud obsluha provadéjici kontrolu si nebude jista splnénim kontroly rovnéz vse
oznami provozovateli. Zapisové listy kontrol budou archivovany po celou Zivotnost chladiciho systému.
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28. HYDRAULICKE VYREGULOVANi SYSTEMU

Po dokon&eni montaze a zprovoznéni nového zafizeni bude provedeno odbornou firmou hydraulické
vyregulovani nové navrzenych vyvazovacich armatur. To bude zahrnovat nastaveni pozadovanych
pratokd v jednotlivych potrubnich okruzich a dodavku protokolu o vyregulovani.

29. ZKUSEBNi PROVOZ

Provadi uzivatel zafizeni vlastni obsluhou nebo zkuSebni provoz objedna u montazni organizace.
Podminky a rozsah spolut€asti na zkuSebnim provozu se sjednaji zvlastni dohodou. Pfi provozu se
ovéfuje dosazeni provoznich parametrd, prfedepsanych projektem a provozni spolehlivost celého
zafizeni.

30. POZADAVKY PROJEKTANTA NA REALIZACI DIiLA

Dokumentace obsahuje vSechny nalezitosti pfedepsané vyhlaSskou o dokumentaci staveb. Autor je
pripraven poskytnout veSkera potfebna vysvétleni. Pfi zpracovani projektové dokumentace byly
dodrzeny vSechny uvedené normy a smérnice.

Bude-li tato dokumentace pouzita pro cenovou nabidku, bude celkova ¢astka znamenat
koneénou cenu zahrnujici kromé polozek obsazenych v nasledujici specifikaci hlavnich dodavek,
vesSkery dalSi material potiebny pro instalaci a zprovoznéni celého dila, bez nichZz neni mozné
dilo instalovat, uvést do provozu a predat uzivateli, nadto pozadavky dané konkrétni SoD.
Soucasti nabidkové ceny za montaz budou naklady na dopravu, revize, zkousky a ostatni
¢innosti podminujici predani celého dila. ]

Pfed instalaci zafizeni nebo funkéniho celku seznami realizator ¢asti TEPELNE CERPADO v ramci
koordinace realizaci navazujicich casti (STAVBA, OCELOVE KONSTRUKCE, MAR, ELE,
STRUKTUROVANA KABELAZ atd.) s PD a to predevsim s oblasti poZzadavkd na ostatni profese. Pfi
vétsi sloZitosti koordinace preda zhotovitel &asti TEPELNE CERPADLO navazujicim profesim kompletni
projekéni dokumentaci daného montézniho celku v€etné navaznosti, pfipadné pfeda informace
vyplyvajici z montéznich pokynu instalované funkéni ¢asti a to ve fazi pfed vlastni realizaci dila. Pfed
objednanim jednotlivych prvkl zafizeni nebo skupin armatur apod. pfeda zhotovitel dodavateli danych
¢asti kompletni informace z projektu.

Montaz jednotlivych prvku, zafizeni apod. bude vzdy v souladu s montédznimi navody daného vyrobku.
Poloha potrubnich tras a umisténi zafizeni, dodané prvky a zafizeni budou pfed zapocetim praci
provéfeny a odsouhlaseny autorskym a technickym dozorem. Projektova dokumentace tvofi jeden celek
a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se s ni komplexné seznamit. V pfipadé, Ze ten, kdo s dokumentaci
pracuje, shleda disproporci mezi ¢astmi dokumentace (vykresova ¢ast, technicka zprava a vykaz vymer),
je nutno vzit v Uvahu takovou variantu, za kterou dodavatel vzhledem ke své odbornosti pfevezme piné
garance. Dtto, kdyz dodavatel zjisti urCité feSeni, za které nemuze vzit garance ve vztahu k
pozadovanému vysledku, v tomto pfipadé je povinen v cené pocitat s napravou feSeni a investora
upozornit. Pfed zahajenim dodavek a montazi je nutno provést kontrolu, zda stav na stavbé odpovida
projektoveé dokumentaci. Je mozno pro pInéni vefejné zakazky pouZiti i jinych, kvalitativné a technicky
obdobnych feSeni nesniZujici standard. Bez provedeni kontroly neni mozno drZet zaruky za Skody
vzniklé vynechanim kontroly. VSechny dodavané vyrobky budou mit certifikaci CE. Navody na obsluhu,
udrzbu a montaz dodaji jednotlivi vyrobci. Vyrobky a zafizeni musi, dle nafizeni viady, vyhovovat zakonu
€. 22/97Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a provadéci predpisum. Dodavatelé vSech Casti
stavby jsou povinni pfedat spolu s dokon&enim praci pfislusné revize, vysledky tlakovych zkousek,
provozni fady, pasporty, atesty, dokumentaci skuteného provedeni prohlaseni o shodé a ostatni
zaruky, vztahujici se k predmétu dila dle platnych pfedpist a norem. Tato dokumentace je majetkem
zhotovitele a nesmi byt pouzita cela, ani z ¢asti bez jeho pisemného souhlasu ( dle zdkona €. 121/2000
Sb. ).
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Soucasti projektové dokumentace pro provedeni stavby neni dokumentace pro pomocné prace a
konstrukce, vyrobné technicka dokumentace, dokumentace vyrobk( dodanych na stavbu a montazni
dokumentace, jde o souc¢asti dodavatelské dokumentace v souladu s 62/2013 Sb.

V Brné&, ¢ervenec 2019
Vypracoval: Ing. Jifi Hajek
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